(19) 



J 



Europlis hes Patentamt 
European Patent Office 
Office uropeen dee brevets 




(12) 



(11) EP1 114 627 A1 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



(43) Veroffentlichungstag: 

1 1 .07.2001 Patentblatt 2001/28 

(21) Anmeldenummer: 00811137.9 

(22) Anmeldetag:30.11J2000 



(51) lntC!7: A61F 9/007 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 

AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB QR IE IT LI LU 
MC NLPTSETR 

Benannte Erstreckungsstaaten: 
ALLTLVMK ROSI 

(30) Prloritat: 05.01.2000 US 478047 

(71) Anmelder: GR1ESHABER & CO. AG 
SCHAFFHAUSEN 
CH-8203 Schaffhausen (CH) 



(72) Erfinden 

• Grlesjiaber, Hans R. 
8200 Schauff hausen (CH) 

• Stegmann, Robert, Prof. M.D. 
Pretoria 0181 (ZA) 

(74) Vertreten Althoff, Gerhard 
Patentanwalt, 
Lfittenstrasse 6a, 
Postfach 24 

8185 Winked Qlach (CH) 



(54) 



Verfahren und Vorrichtung zum Verbessern des Kammerwasserabflusses in elnem Auge. 



(57) Es wird ein Verfahren zum Verbessern des 
Kammerwasserabflusses in einem Auge sowie eine 
Vorrichtung zum Aufweiten des schlemmschen Kanals 
vorgeschlagen. 

Gemass dem Verfahren wird durch einen ersten 
Einschnltt und einem innerhalb des ersten Einschnitts 
angeordneten zweiten Einschnitt (Inzision) an der Ober- 
f l§che der Sklera (3) und durch jeweiligem Auf kiappen 
der analog der Einschnitte ausgebildeten skleralappen 
(10) und (12) der Schiemmsche Kanal (5) zum Injizieren 
ein s hochviskosen Medium im Bereich eines Teil- 
stOcks (18) freigelegt. Zur Bildung eines die kammer- 
wasserdurchlassige Descemet-Membrane (6) mit ei- 
nem subskleralen Raum (13 1 ) verbindenden Spalts (21) 
wird mit geringer Anpresskraft im Bereich der Schwal- 
beschen Linie (7) die Descemet-Membrane (6) von der 
Komea (4) geldst. Anschllessend wird der zweite 
Skleralappen (12) abgeschnitten und der erste 
Skleralappen (10) auf eine Auflagefliche (14) gelegt 
und der subskierale Raum (13 1 ) vor dem vollstindigen 
VemShen mit hochvlskosem Medium gefOllt. 

Die Vorrichtung zum Dehnen des chirurgisch frel- 
gelegten Schlemmschen Kanals (5) umfasst eine in den 
Schlemmschen Kanal (5) einfOhrbare und fQr das zu fn- 
jlzl rende Medium mit mindestens einem AustrittskanaJ 
vers hene Sonde, welche zum Injizieren des hochvis- 
kosen Mediums Ober ein Anschlussteil und eine ZufQhr- 
I itung mit einer Druckqu lie In Wirkverbindung st ht. 
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^ Beschr Ibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein V rfahren 
zum Verbessern des Kammerwasserabf lusses in einem 
Auge sowie auf elne Vorrichtung zum Aufweiten des zir- 5 
kularen Schlemmschen Kanals. 
[0002] Aus den Druckschriften (US-A 5,360,399 und 
US-A 5,486,165) ist ein Verfahren sowie eine Vorrich- 
tung zur Durchfuhrung des Verfahrens bekannt, mittels 
welchem/welcher das dem Schlemmschen KanaJ vor- To 
geiagerte und infolge krankhafter Veranderungen den 
Abfluss des Kammerwassers teilweise Oder vollstandig 
obstruierende Trabekulargewebe mittels einer in den Flg.1 
Schlemmschen Kanal injizlerten hochviskosen, wissri- 
gen Losung im wesentlichen hydraulisch gedehnt wird, is 
und dadurch an einigen Stellen fur den Abfluss des 
Kammerwassers geoffnet wird. 
[0003] Der Erfindung llegt die Aufgabe zugrunde ein 
Verfahren anzugeben sowie eine Vorrichtung zu schaf- Flg.2 
f n, mittels weichenVwelcher der erforderliche Abfluss 20 
des Kammerwassers uber das naturiiche Kanalsystem 
in einem Auge und infolge dessen eine den Druck regu- 
lierende Zirkulation des Kammerwassers verbessert Flg.3 
wird. 

[0004] Die Aufgabe hlnstehtlich des Verfahrens ist ge- 25 
kennzeichnet durch einen ersten lamellaren Einschnitt 
an derOberflache der Sklera mit in Richtung der Komea 
aufgeschwenktem ersten Skleralappen und analog aus- 
fc gebildeter erster Ausnehmung, einen innerhaib der er- Flg.4 
/ st n Ausnehmung angeordneten zweiten lamellaren 30 
Einschnitt mit in Richtung des ersten Skleralappens auf- 
geschwenktem zweiten Skleralappen und analog aus- 
gebildeter zweiter Ausnehmung sowie ein im Bereich Flg.5 
der zweiten Ausnehmung frelgelegtes Teilstuck des 
Schl mmschen Kanals mit zwel gegenuberiiegenden 35 
Offnungen zum Injlzieren eines den Schlemmschen Ka- 
nal d hnenden Mediums, wobei der erste Skleralappen 
nach dem Abtrennen des zweiten Skleralappens auf ei- Rg.6 
n analog dem zweiten Einschnitt ausgebiidete Aufla- 
geflache gelegt wird und der dadurch gebildete subs- 40 
klerale Raum vor dem vollstandigen Verschiiessen mit 
einem viskosen Medium gefQIlt wird. 

[0005] Nach einem weiteren Merkmal des Verfahrens Flg.7 
best ht zudem die Moglichkeit, dass zur Bildung eines 
di kammerwasserdurchlasslge Descemet-Membran 
mit der zweiten Ausnehmung beziehungsweise mit dem 
subskleralen Raum verblndenden Spalts die Descemet- 
Membrane durch eine gerlnge Anpresskraft im Bereich 
der Schwalbeschen Linle von der Komea geldst wird. Fig. 8 

[0006] Hierdurch wird erreicht, dass das in natGrli- so 
ch rweise Ober das Trabekulargewebe in den 
Schlemmschen Kanal abgeleitete Kammerwasser zu- 
j. satzllch noch von der Vorderkammer uber die Descemt- 

Membran und den Spalt in den mit dem Schlemmschen Flg.9 
Kanal in V rbindungst h nden subskleralen Raum ge- 55 
langen kann. 

[0007] DI Vorrichtung ist gekennz ichnet durch eine Flg.10 
in den Schlemmschen Kanal einfQhrbar und fur das zu 



injizierende Medium mit mindestens einem Austrittska- 
nal versehene Sond , welche eine in axiaier Richtung 
ori nti rte und mindestens dem zw ifachen Durchmes- 
s r entsprechende Lange aufw ist. 
[0008] Wertere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten 
der Erfindung ergeben sich aus den einzeinen Patent- 
ansprOchen, der nachstehenden Beschreibung und der 
Zelchnung. 

[0009] Die Erfindung wird nachstehend anhand von 
Ausfuhrungsbeispielen in Verbindung mit der Zelch- 
nung beschrieben. Es zeigt: 



ein in schematischer Ansicht und in grdsse- 
rem Massstab dargesteiltes TeilstQck eines 
Auges mit einem ersten parabollschen Ein- 
schnitt in der Sklera und aufgeklapptem er- 
sten Skleralappen; 

das entlang der Unie ll-ll in Rg.1 im Schnitt 
dargestellte Teilstuck des Auges mit aufge- 
klapptem ersten Skleralappen; 

das Teilstuck des Auges gemass Rg.1 mit 
einem innerhaib des ersten parabollschen 
Einschnitts angeordneten zweiten paraboll- 
schen Einschnitt und aufgeklapptem zwei- 
ten Skleralappen; 

das entlang der Linie IV-IV in Fig.3 im Schnitt 
dargestellte Teilstuck des Auges mit den bei- 
den aufgeklappten Skleralappen; 

ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer in den 
freigelegten Schlemmschen Kanal einge- 
fuhrten und an einem bogenfdrmlgen An- 
schlussteil angeordneten Sonde; 

ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der in den 
freigelegten Schlemmschen Kanal einge- 
fuhrten und an einem T-fdrmlgen An- 
schlussteil angeordneten Sonde; 

das TeilstOck des Auges gemass Flg.4 mit 
einem im Bereich derbeiden aufgeklappten 
Skleralappen mit geringer Kraft im wesentli- 
chen gegen die Schwalbesche Linie wirken- 
den Tupfer; 

das Teilstuck des Auges gemass Rg.7 bel 
welchem die Descemets-Membran von der 
Komea geldst und der zweite Skleralappen 
abgetrennt 1st; 

das TeilstOck des Auges gemass Fig.8 mit 
heruntergeklapptem rsten Skleralappen; 

ein in Ansicht sowi in grdsserem Massstab 
dargesteiltes erstes AusfQhrungsbelspiel 
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der an elnem Anschlusstell ang formten 
Sonde; 

Flg.1 OA eine erste Variante der an dem Anschlussteil 
gemiss Rg.10 angeordneten Sonde; 

Fig.lOB eine zwelte Variante der an dem An- 
schlussteil gemiss Fig. 10 angeordneten 
Sonde; 

Flg.1 1 ein in Ansicht und teilweise im Schnltt dar- 
gestelltes zweites AusfQhmngsbeispiel der 
an einem Anschlussteil angeformten Sonde; 

Flg.1 1 A das entlang der Linle XI-XI im Schnitt darge- 
stellte Anschlussteil gemiss Fig. 11 mit der 
im Profilquerschnitt dargestellten Sonde; 

Flg.11B das Anschlussteil gemfiss Fig.11 mit einer 
ersten Variante der angeformten Sonde; 

Flg.1 1 C eine im Profilquerschnitt dargestellte zweite 
Variante der Sonde gemass Fig.11B; 

Flg.1 1D eine im Profilquerschnitt dargestellte dritte 
Variante der Sonde gemass Fig.11B; 

Fig.12 ein in Ansicht und teilweise im Schnitt dar- 
gestelltes drittes Ausfuhrungsbeispiel der an 
einem bogenformigen Anschlussteil ange- 
formten Sonde; 

Flg.12A das entlang der Llnie XII-XII im Schnitt dar- 
gestellte Anschlussteil gemiss Fig.12 mit 
der im Profilquerschnitt dargestellten Son- 
de; 

Flg.1 2B eine im Profilquerschnitt dargestellten Vari- 
ante der Sonde gemiss Fig.12A; und 

Flg.13 das T-fdrmige Anschlussteil der Injektlons- 
elnheit gemiss Fig.6 mit zwei gegenGberlle- 
gend angeformten Sonden. 

[0010] Flg.1 zeigt ein in grdsserem Massstab sowie 
in schematischer Ansicht dargestelltes TeilstQck eines 
Auges 15 und man erkennt jeweils ein TeilstQck der Re- 
genbogenhaut 2 (Iris), der Homhaut 4 (Kornea), der le- 
derhaut 3 (Sklera), ein TeilstQck des zirkuliren 
Schl mmschen Kanals 5 (Sinus venosus sclera) und 
das aus einer Vieizahl von Kanilen gebildete Kanalsy- 
stem 3' fOr das Kammerwasser. Weiterhin erkennt man 
in Fig.1 einen ersten etwa parabolisch ausgebildeten 
Einschnitt (Inzlslon) In der Sklera 3, einen analog dem 
Einschnitt ausgebildeten und in Rlchtung der Kornea 4 
aufgeschwenkten Skleralappen 10 sowie eine analog 
dems Iben ausgebildete erste Ausnehmung 11 mit ei- 
ner umlaufenden Seltenwand 11'. Der Skleralappen 10 



wird durch nicht dargestellte Mlttel in der aufgeschwenk- 
ten Position gehalten. 

[0011] In Fig.2 ist das TeilstQck des Auges 15 gemass 
der In Fig.1 eingezeichneten Linie ll-ll im Schnitt sowie 
5 in grdsserem Massstab dargestellt und man erkennt ein 
TeilstQck der Sklera 3, ein TeilstQck der Kornea 4 mit der 
Descemet-Membrane 6 (Descemers Membran) und 
der Schwalbeschen Linie 7 {Schwalbe's line), ein Teil- 
stQck der Regenbogenhaut 2 sowie ein TeilstQck der 
jo mittels der Zonularfasern 9* mit der Lederhaut 3 verbun- 
denen Linse 9. Weiterhin erkennt man den gemiss 
Pfeilrichtung 16 aufgeschwenkten ersten Skleralappen 
1 0 mit der analog ausgebildeten ersten Ausnehmung 1 1 
sowie den Schlemmschen Kanal 5 mit dem vorgelager- 
is ten Trabekulargewebe 8 (trabecular meshwork). 

[0012] In Fig.2 ist mit den Pfeilen 1 im wesentllchen 
die Zirkulation des Kammerwassers (humor aquosus) 
und mit den Pfeilen 1 1 der naturliche Abf luss dargestellt. 
Bei einem gesunden Auge zirkuliert das slch stindig er- 
20 neuemde Kammerwasser gemass Pfeilrichtung 1 von 
der Hinterkammer H zur Vorderkammer V und wird im 
Kammerwlnkel V 1 (angulus irido-cornealis) gemass der 
Pfeile 1 ' uber das Trabekulargewebe 8 in den Schlemm- 
schen Kanal 5 und von dort Qber das Kanalsystem 3* 
25 (Fig.1) in das nicht dargestellte natQrliche Venensystem 
abgeleitet. Bei elnem infolge Verstopfung Oder derglei- 
chen nur teilweise funktionsfihigen beziehungsweise 
funktionsunfahigen Trabekulargewebe 8 kann der na- 
turliche Abfluss des Kammerwassers derart begrenzt 
30 werden, dass der Druck im Inneren des Auges 15 an- 
steigt und infolge dessen die Durchblutung und somit 
die Funktion der Sehnerven (nicht dargestellt) einge- 
schrinkt wird. Diese Krankheit ist allgemein unter dem 
Begriff "Glaukom" bekannt, welche zur Erblindung des 
35 betroffenen Auges fQhren kann. 

[0013] FQr den mikrochirurgischen Eingriff wird zu- 
nichst die nicht dargestellte Bindehaut des Auges mit 
geeigneten Mitteln zuruckgezogen und dadurch ein 
ausreichendes TeilstQck der Sklera 3 fOr den ersten pa- 
rabolfdrmigen Einschnitt (Inzision) freigelegt. Nach dem 
ersten Einschnitt wird der dem Einschnitt entsprechend 
ausgebildete erste Skleralappen 1 0 In Richtung der Kor- 
nea 4 geklappt und infolge dessen die erste Ausneh- 
mung 1 1 mit der umlaufenden Seitenwand 1 1 ' freigelegt. 
4* Die Tiefe des ersten beispielsweise 3mm x 3mm gros- 
sen Einschnitts ist beispielsweise so gewahlt, dass die 
Dicke 10* des in Fig.2 im Profilquerschnitt dargestellten 
ersten Skleralappens 10 etwa 1/3 der in diesem Berelch 
natGrlichen Dicke der Sklera 3 entspricht DerSchlemm- 
so sche Kanal 5 ist In dieser ersten Phase (Fig.2) noch 
nicht freigelegt. 

[0014] FJg,3 zeigt das TeilstQck des Auges 15 mit ei- 
nem innerhalb des ersten parabolischen Einschnitts an- 
geordneten zwelten Einschnitt. Nach der DurchfQhrung 
55 des zwelten Einschnitts wird ein entsprechend parabol- 
fdrmig ausgeblldeter zweiter Skleralappen 12 In Rlch- 
tung der Kornea 4 auf geklappt, inf olg dessen eine ana- 
log des zweit n Skleralappens 12 ausgebildete zweite 
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\ Ausnehmung 13 freigelogt wird. Die Tiefe des zweiten 
y Einschnrtts 1st so gew&hlt, dass in dieser Phase der 
Schlemmsche Kanai 5 bei aufgeschwenktem zweiten 
Skleraiappen 1 2 uber die gesamte Breite d s mit 1 8 be- 
zeichneten TeilstQcks der Ausnehmung 1 3 freigeiegt ist. 
In dieser Phase sind die beiden im Bereich des Teil- 
stQcks 18 gegenuberliegend zueinander angeordneten 
Offnungen 1 7 und 1 T des Schlemmschen Kanals 5 zum 
EinfOhren einer entsprechend ausgebildeten Sonde 
(Fig.5 und Flg.6) zuganglich. 

[001 5] In Fig.4 ist das Teilstuck des Auges 1 5 gemass 
der in Fig.3 eingezeichneten Linie IV-IV mit den beiden 
gemass Pfeilrichtung 16 (Fig.3) und Pfeilrichtung 16 1 
(Fig.4) aufgeschwenkten Skleraiappen 10 und 12 im 
Schnltt dargestellt. Die beiden Skleraiappen 10 und 12 
sind fQr den weiteren Eingriff mit nicht dargestellten Mit- 
teln in dieser Position gehalten. Die Schnrtttiefe sowie 
die davon abhingige Dicke 12* des in Fig.4 im Profil- 
querschnltt dargestellten zweiten Skleralappens 12 ist 
beispielsweise so gewaM, dass der Schlemmsche Ka- 
nai 5 gut zuganglich freigeiegt ist Dies wird im wesent- 
lichen auch dadurch erreicht, dass infoige der gewahi- 
ten Schnrtttiefe an der Innenseite 12" des zweiten 
Skleralappens 12 noch eln Teilstuck 5' des Schlemm- 
schen Kanals 5 vorhanden ist. In Fig.3 ist das in Form 
ein r sich uber die gesamte Breite des zweiten 
Ski ralappens 12 erstreckende etwa rillenformige 
Teilstuck 5' des Schlemmschen Kanals 5 dargestellt 
>W iterhin erkennt man in Fig.3 und Fig.4 die beiden 
/ Ausnehmungen 11 und 13 mit der Seitenwand 11' und 
d r Auflageflache 14. 

[0016] In einer dritten Phase wird mittels einer ent- 
sprechend ausgebildeten Injektionseinheit 25 oder 25' 
gemass Fig.5 oder Fig.6 in die beiden seitlichen Offnun- 
gen 17 und 1 T des freigelegten Schlemmschen Kanals 
5 ein geeignetes Medium, vorzugsweise eine hochvis- 
cose Natrium-Hyaluronat-Ldsung (high viscosity hyalu- 
ronat ) injiziert Hierdurch wird das Lumen des 
Schl mmschen Kanals 5 mindestens uber die gesamte 
Lange der elngefuhrten Sonde aufgeweitet 
[001 7] In Flg.5 Ist das TeilstOck des Auges 1 5 gemass 
Flg.3 In grdsserem Massstab dargestellt und man er- 
kennt eln TeilstOck der Sklera 3 sowie die beiden in Rich- 
tung der Komea 4 aufgeschwenkten beziehungsweise 
hochgeWappten Skleraiappen 10 und 12, die zweite 
Ausnehmung 13 mit der seitlichen Auflageflache 14 der 
Sklera 3 sowie das freigelegte TeilstOck 18 des 
Schlemmschen Kanals 5. Zum Injizleren der hochvisco- 
sen Natrium-Hyaluronat-Ldsung Ist in Flg.5 weiterhln ei- 
n rste Injektionseinheit 25 dargestellt, welche mit ei- 
ner an einem bogenfdrmigen Anschlussteil 30 angeord- 
neten ersten Sonde 35 in die freigelegte Off nung 1 7 des 
Schlemmschen Kanals 5 eingefuhrt ist Nach dem Auf- 
weiten des Lumens mittels der Injizierten Natrium- 
Hyaluronat-Ldsung auf der einen Seit wirddi Injekti- 
ons Inheit 25 mit der Sonde 35 aus der Offnung 1 7 her- 
ausgezogen und in nicht naher dargestellt rW is ent- 
sprechend gedreht in di andere, geg nQberliegende 



Offnung 1 T des Schlemmschen Kanals 5 zum Injizieren 
des M diums beziehungsweise zum Aufweiten des Lu- 
mens ingefGhrt 

[0018] Die in Fig.5 dargestellte Injektionseinheit 25 
s steht uber eine daran angeschlossene Zuf uhrieitung 28 
mit einer schematisch dargestellten Druckquelie 26 in 
Form einer Einkammer-Spritze oder dergleichen in Ver- 
bindung. Mittels der beispielsweise manuell oder eiek- 
trisch betitigbaren Druckquelie 26 wird das zu injizle- 
io rende Medium gemass Pfeilrichtung 27 in das Lumen 
des Schlemmschen Kanals 5 gepresst und dieser ent- 
sprechend gedehnt 

[0019] Einzelheiten und weitere zweckmissige Aus- 
gestaltungen der jeweils mit der ersten Zuf uhrieitung 28 

15 in Verbindung stehenden Anschlussteile 30,40 und 50 
sowie die daran angeformten beziehungsweise ange- 
ordneten Sonden 35,45 und 55 sowie weitere Ausge- 
stattungen derselben werden nachstehend in Verbin- 
dung mit den Figuren 10, 10A, 1 0B und 11, 11 A bis 11 D 

20 sowie 12, 12A, 12B und 13 im einzelnen beschrfeben. 
[0020] In Fig .6 ist das TeilstOck des Auges 1 5 gemass 
Fig.5 dargestellt und man erkennt das Teilstuck der 
Sklera 3 sowie die beiden in Richtung der Komea 4 auf- 
geschwenkten oder hochgeklappten Skleraiappen 10 

25 und 12, die zweite Ausnehmung 13 mit der seitlichen 
Auflageflache 1 4 der Sklera 3 sowie das freigelegte Teil- 
stuck 18 des Schlemmschen Kanals 5. Weiterhin er- 
kennt man eine in den freigelegten Schlemmschen Ka- 
nai 5 eingefuhrte und in der Gesamtheit mit 25' bezeich- 

30 nete zweite Injektionseinheit. Bei diesem Ausfuhrungs- 
beispiel ist an die Zufuhrleitung 28* der schematisch dar- 
gestellten Injektionseinheit 25* ein T-fdrmig ausgebilde- 
tes und mit zwel gegenuberliegenden Sonden 65 und 
65' versehenes Anschlussteil 60 angeordnet 

35 [0021] Bei dem in Fig.6 dargestellten AusfQhrungs- 
beispiel besteht die Mdgiichkeit, dass in einer ersten 
Phase die eine Sonde 65 zum Injizieren der hochvisco- 
sen Natrium-Hyaluronat-Ldsung in die eine im Bereich 
des TeilstQcks 1 8 freigelegte Offnung 1 7 des Schlemm- 

40 schen Kanals 5 elngefQhrt wird. Nach dem Aufweiten 
des Schlemmschen Kanals 5 kann das T-fdrmige An- 
schlussteil 60 mit der Sonde 65 aus dem Schlemm- 
schen Kanal 5 herausgezogen und durch eine geringe 
seitliche Bewegung in Pfeilrichtung Z mit der gegen- 

43 Oberliegenden Sonde 65* in die andere Offnung 1 T des 
Schlemmschen Kanals 5 zum Injizieren des Mediums 
und Aufweiten des Lumens eingefQhrt werden. Bei die- 
ser Variante wird das Medium nachelnander in die eine 
Offnung 1 7 und anschliessend in die andere Offnung 1 T 

50 eingepresst. 

[0022] Bei einer nicht dargestellten Variante besteht 
jedoch auch die Mdgiichkeit, dass das T-fdrmige An- 
schlussteil 60 im Bereich des freigeiegt n T ilstucks 18 
zuerst mit der inen Sonde 65 in die eine Offnung 17 

55 und gleichzeitig durch ine gering seitliche Verschie- 
bung gemass Pfeilrichtung T mit der zweit n Sonde 65* 
indi andere gegenQberliegende Offnung ir ingefuhrt 
wird. Bei dieser Variante besteht folglbh die Mdgiichkeit, 
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dass das Medium mfttels der Druckquelle 26' gleichzei- 
tig in die beiden dffnungen 1 7 und 1 T des frefgelegten 
Schlemmschen Kanals 5 ingepresst werd n kann. 
[0023] Die in Rg.6 dargesteilt Injektionseinheit 25' 
steht Qber elne daran angeschlossene Zufuhrleitung 28' 
mlt der Druckquelle 26' in Verbindung. Mittels der bei- 
spleisweise manueil oder elektiisch betatigbaren 
Druckquelle 26' wird das zu injizierende Medium ge- 
mass Pfeilrtehtung 27 in das Lumen des Schlemm- 
schen Kanals 5 gepresst. Die in Fig.6 dargestellte 
Druckquelle 26' 1st in nicht naher dargestellter Weise 
vorzugswelse als Zweikammer-Spritze ausgebildet 
Hierdurch besteht die Mogllchkeit, dass das Medium 
entweder mlt der elnen Sonde 65 oder mit der anderen 
g genGberllegenden Sonde 65* beziehungsweise 
glelchzeftig mit beiden Sonden 65 und 65* in das Lumen 
des Schlemmschen Kanals 5 eingepresst werden kann. 
[0024] Nach dem Aufweiten des Schlemmschen Ka- 
nals 5 mittels der Injektionseinheit 25 (Fig.5) bezie- 
hungsweise der Injektionseinheit 25* (Rg.6) werden die- 
s in nicht dargestellter Weise wieder entfernt 
[0025] In einer nachsten Phase wird, wle in Rg.7 dar- 
gesteilt, mittels elnes Tupfers 20 oder derglelchen infol- 
ge einer gerlngen Kraft mit dem Tupfer 20 im Bereich 
der Schwalbeschen Linie die Descemet-Membrane 6 
v n der Innenseite der Kornea 4 derail gelost, dass zwl- 
schen der Kornea 4 und der Descemet-Membrane 6 ein 
in Fig.8 in grosserem Massstab und schematisch dar- 
g stellter Durchgang 21 entsteht. Der etwa spaltformige 
Durchgang 21 erstreckt sich in nicht dargestellter Weise 
ub r die gesamte Breite der in Fig.5 und Fig.6 in Ansicht 
s wle in grdsserem Massstab dargestellten zweiten 
Ausnehmung 13. 

[0026] Mit dem spaltfdrmig ausgebildeten Durchgang 
21 wird eine zusStziiche Verbindung zwischen der Vor- 
d rkammer V und der zweiten Ausnehmung 13 ge- 
schaffen. Das Kammerwasser kann somit zusatzlich zu 
dem natOrllchen Abfluss Ober das Trabekulargewebe 8 
gemass Pfeilrtehtung 1 1 auch noch Qber die weitgehend 
transparente und fur das Kammerwasser teildurchlassi- 
ge Descemet-Membrane 6 gemass Pfeilrtehtung 1" 
(Rg.8 und Flg.9) und durch den spaltfdrmlgen Durch- 
gang 21 In die mft dem Schlemmschen Kanal 5 in Ver- 
bindung stehende Ausnehmung 13 abgeleitet werden. 
Die dem zweiten Skleralappen 12 entsprechend ausge- 
bildete flfichlge Ausnehmung 13 bildet im wesentlichen 
ein Sammelbecken (Reservoir) fQr das Kammerwasser, 
welches von dlesem In den Schlemmschen Kanal 5 ab- 
geleitet wird. 

[0027] In einer welteren Phase wird der zweite 
Skleralappen 12, vorzugswelse bis auf ein restllches 
TellstOck 12.1 (Fig.8 und Fig.9), in nicht nfiher darge- 
stellter Weise mittels elnes geelgneten chlrurgischen 
Schneidinstruments abgetrennt. Es besteht jedoch 
auch die Mdgllchkert, dass zuerst der zweite Skleralap- 
pen abgetrennt und anschliessend mittels des gegen 
die Schwalbesch Linl gedriickten Tupf rs20dl De- 
scemet-Membran 6 von der Innenseite des T ilstOcks 



4* der Kom a 4 zur Bildung d s spaltfdrmlgen Durch- 
gangs21 gelost wird. 

[0028] In einer nachsten Phase wird unt r Beib hal- 
tung des spaltfdrmlgen Durchgangs 21 der erste 
5 Skleralappen 10 gemass Pfeilrtehtung 16" (Fig.8) h r- 
unter geklappt und wle in Fig.9 schematisch dargesteilt 
auf die parabolfdrmige Auflageflache 14 gelegt. An- 
schliessend wird der erste Skleralappen 10 in an sich 
bekannter, nicht naher dargestellter Weise teilweise mit 
jo der Sklera 3 vernaht. Der infolge des abgetrennten 
zweiten Skleralappens 12 hinterdem ersten Skleralap- 
pen 10 entstandene Raum 13* (subscleral space) in 
Form derflachigen Ausnehmung 13 wird vorzugsweise 
vor dem vollstandlgen Vemfihen noch mittels einer nicht 
is dargestellten Spritze mlt hochviscosem Medium (visco- 
sity sodium hyaluronate) gefullt. Hierdurch wird verhin- 
dert, dass der heruntergeklappte erste Skleralappen 1 0 
mit der I nnenseite 1 0" mit der Innenflache 1 3" der Aus- 
nehmung 13 in Kontakt kommt (Fig.9). 
20 [0029] An dieser Stelle wird darauf hingewiesen, dass 
ergfinzend zu den vorstehend beschriebenen Ausfuh- 
rungsbeispielen und Varianten die Mdglichkeit besteht, 
dass zur Aufrechterhaltung des verbesserten Kammer- 
wasserabflusses ein Stutzmittel aus geeignetem Mate- 
rs rial in den aufgeweiteten Schlemmschen Kanal 5 bezie- 
hungsweise in den spaltfdrmlgen Durchgang 21 und zu- 
satzlich in den subskleralen Raum 13* implantiert wird. 
Diese Massnahme sowie das speziell ausgebildete 
Stutzmittel sind nicht Gegenstand voriiegener Erfindung 
30 und werden deshalb nicht naher beschrieben. 

[0030] In Fig. 10 1st als erstes Ausfuhrungsbeispiel 
das bogenformig ausgebildete und mit einem ersten 
Schenkel 36 sowie einem zweiten Schenkel 36* verse- 
hene Anschlussteil 30 in Ansicht und teilweise Im 
& Schnitt dargesteilt. Das Anschlussteil 30 hat eine Ein- 
tritts6ffnung 31, welche in einen im zweiten Schenkel 
36' vorgesehenen und durch eine Wand 32 begrenzten 
Innenraum 31 1 mundet. An dem zweiten Schenkel 36* 
des Anschlussteils 30 1st eine rdhrchenfdrmige Sonde 
40 35 angeordnet, welche von einer in axialer Rlchtung orf- 
entierten und mit dem Innenraum 31 1 des bogenfdrmi- 
gen Anschlussteils 30 in Verbindung stehende Bohrung 
33 in Form eines Austrittskanals durchdrungen wird. 
[0031 ] Die Sonde 35 ist an dem einen Ende zum Ein- 
45 fQhren in den Schlemmschen Kanal 5 beispielsweise 
mit einer bombierten Stimseite 34 versehen. An dem 
anderen Ende ist die Sonde 35 mittels eines In Rlchtung 
des zweiten Schenkels 36* konlsch oder krelsbogenfdr- 
mig erweltemd ausgebildeten Ubergang 37 an dem An- 
50 schlussteil 30 angeformt. Der konische oder krelsbo- 
genfdrmlge Ubergang 37 gewahrleistet beim EinfQhren 
in die Offnung 1 7, 1 T des Schlemmschen Kanals 5 (Fig. 
5) eine abdlchtende Anlage, so dass ein Entwelchen 
des Injlzierten Mediums bei etwalgem ROckstau im Lu- 
S5 men des Schlemmschen Kanals 5 weitgehend verhln- 
dert wird. 

[0032] Bei dem in Rg.1 0 dargestellten ersten AusfOh- 
aingsbelspiel ist die am Anschlussteil 30 angeordn te 
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s bezlehungsweis angeformte Sonde 35 a!s ISngllches 
/ und flexibles Rohrchen ausgebildet. Die als flexibles 
Rohrchen ausgebildete Sonde 35 1st wie in Rg.1 0 sche- 
matisch dargestellt, in Bezug auf die Langsachse X in 
einem rSumlichen Bereich hinsichtlich seiner Lage und 
Orientierung frei beweglich ausgebildet. Die Sonde 35 
kann fOr den Austritt des in den Schlemmschen Kanal 
5 (Fig.5) zu injizlerenden Mediums zusatzlich mit einer 
Anzahl in axialer Richtung im Abstand zueinander an- 
geordneten Austrittsoffnungen 38 versehen seln, wel- 
che mit derate Austrittskanal ausgebildeten Bohrung 33 
in Verbindung stehen. 

[0033] Bel einer nicht naher dargestellten Variante 
besteht auch die Mdglichkeit, dass die Sonde 35 aus- 
gehend von dem distalen Ende beziehungsweise der 
Stimseite34 in Richtung des Ubergangs37 konisch er- 
w iternd ausgebildet ist. 

[0034] Das Rohrchen kann sich aufgrund der Flexibi- 
lity beim Einfuhren in den Schiemmschen Kanal 5 (Fig. 
6) hinsichtlich der Lage und Orientierung an die jeweili- 
ge innere Formgebung des Schlemmschen Kanais 5 
selbsttatig anpassen. Die Sonde 35 ist vorzugsweise 
aus einem flexiblen Rohrchen, beispielsweise aus ei- 
nem transparenten, flexiblen Kunststoffrohrchen herge- 
stellt. Weiterhin kann die Sonde 35 aber auch aus einem 
fl xiblen Metallrdhrchen bestehen, welches beispiels- 
w ise aus einer Nickel-Trtan-Legierung hergestellt ist. 
Bei den vorstehend erwahnten Beispielen sind die 
Rohrchen mit derart begrenzter Flexibility hergestellt, 
) dass ein Abknicken bei einer langeren Ausfuhrungsform 
d r Sonde ausgeschlossen ist. 
[0035] In Flg.1 OA Ist eine erste Variante der an dem 
zweiten Schenkel 36' des Anschlussteils 30' angeord- 
net n Sonde 35' dargestellt Bei dieser Variante ist die 
rdhrchenf6rmige Sonde 35' in eine entsprechend aus- 
g biidete Ausnehmung 36" des Anschlussteils 30' ein- 
geschoben und durch geeignete Mittel, beispielsweise 
durch eine Klebverbindung mit dem Anschlussteil 30* 
test verbunden. Die rdhrchenformlge Sonde 35' steht 
Ob r ine in axialer Richtung orientierte und als Austritt- 
kanal ausgebildete Bohrung 33' mit dem Innenraum 3V 
in Verbindung. Weiterhin ist die Sonde 35' fQr den Aus- 
tritt des in den Schlemmschen KanaJ 5 (Fig.5) zu injizle- 
renden Mediums mit einer Anzahl in axialer Richtung im 
Abstand zueinander angeordneten Austrittsoffnungen 
38* versehen, welche mit der Bohrung 33* in Verbindung 
stehen. Bei dieser Variante ist die distale Stimselte als 
schrfig rOckwdrts genelgte Fldche 34' ausgebildet. Die 
in Bezug auf den Aussendurchmesser der Sonde 35' 
abgesetzte kreisringfdrmige Stimseite 37* des An- 
schlussteils 30* gewahrieistet beim EinfOhren in den 
Schlemmschen Kanal 5 (Fig.5) ebenfalls eine weitge- 
h nd abdichtende Anlage an der 6ff nung 1 7 und 1 7\ so 
dass in Entweichen des injizierten Mediums bei etwai- 
gem RQckstau im Lumen des Schlemmschen Kanais 5 
ebenfalls verhindert wird. 

[0036] In Rg.1 OB ist ein zwelt Variante der mit der 
Bohrung 33" und den Austrittsdffnungen 38' versehenen 



und an ein m nicht dargestellten Anschlussteil ange- 
ordn t nundrdhrch nfdrmig ausgebildeten Sonde 35" 
darg stellt. B i dieser Variant ist die distale Stimseite 
34" der Sonde 35" als zirkularer Wulst 39 ausgebildet. 

5 [0037] An dieser Stelle wird darauf hingewiesen, dass 
die an dem jeweiligen Anschlussteil angeordnete Sonde 
35 1 gemass Rg.1 OA sowie die Sonde 35" gemass Rg. 
1 0B analog der vorstehend in Verbindung mit Fig. 1 0 be- 
schriebenen und an dem bogenfdrmigen Anschlussteil 

ib 30 angeordneten Sonde 35 aus einem flexiblen Kunst- 
stoffrohrchen oder aus einem flexiblen, beispielsweise 
aus einer Nickel-Tltan-Legierung hergestellten Metall- 
rdhrchen mit begrenzter Flexibilltfit hergestellt werden 
kdnnen. 

is [0038] Rg.11 zeigt als zweites Ausfuhrungsbeispiel 
ein in Ansicht sowie teilweise im Schnitt dargestelltes 
und mit einer Eintrittsoffnung 41 versehenes An- 
schlussteil 40. Das bogenformig ausgebildete An- 
schlussteil 40 umfasst einen ersten Schenkel 46 sowie 

20 einen zweiten Schenkel 46' und ist im wesentlichen ana- 
log dem vorstehend in Verbindung mit Fig. 10 beschrie- 
benen Anschlussteil 30 ausgebildet. Abweichend davon 
ist an dem zweiten Schenkel 46* eine relativ kurze und 
mit einer Langsachse X versehene Sonde 45 oder 45' 

25 angeformt, welche von einer in axialer Richtung orien- 
tlerten und mit dem Innenraum 4V des Anschlussteils 
40 in Verbindung stehenden Bohrung 43 In Form eines 
Austritts kanais durchdrungen wird. Die Sonde 45 kann 
weiterhin mit einer Anzahl in axialer Richtung im Ab- 

30 stand zueinander angeordneten Austrittsoffnungen 48 
versehen sein, welche mit der Bohrung 43 in Verbin- 
dung stehen. Zum Einfuhren in den Schlemmschen Ka- 
nal 5 ist die Sonde 45 beispielsweise mit einer bombier- 
ten Stimseite 44 versehen. 

35 [0039] An dem anderen Ende ist die Sonde 40 mittels 
eines in Richtung des zweiten Schenkels 46* konisch 
oder kreisbogenfdrmig erweltemd ausgebildeten Ober- 
gang 47 an dem Anschlussteil 40 angeformt. Der koni- 
sche oder kreisbogenformige Obergang 47 gewahrtei- 

40 stet beim EinfOhren in die Sffnung 1 7,1 T des Schlemm- 
schen Kanais 5 (Fig.5) eine abdichtende Anlage, so 
dass ein Entweichen des injizierten Mediums bei etwai- 
gem RQckstau im Lumen des Schlemmschen Kanais 5 
weitgehend verhindert wird. Bei einer nicht n§her dar- 

45 gestellten Variante besteht auch die Mdgiichkeit, dass 
die Sonde 45 ausgehend von dem distalen Ende bezie- 
hungsweise der Stimseite 44 in Richtung des Ober- 
gangs 47 konisch erweiternd ausgebildet ist. 
[0040] Der in dem zweiten Schenkel 46 1 des An- 

50 schlussteils 40 vorgesehene Innenraum 41' hat eine 
trichterfdrmlge Innenwand 42, welche ausgehend von 
dem Innendurchmesserdes innenraums 41' in Richtung 
der als Austrittskanal ausgebildeten Bohrung 43 ko- 
nisch verjungend ausgebildet 1st Die in Richtung der 

55 Bohrung 43 im wesentlichen dQsenfdrmig verjung nd 
ausgebildet Innenwand 42 bewirkt In vorteilhafterwei- 
se In n komprimierten und druckbeschleunigt n Aus- 
tritt des in das Lumen des Schlemmsch n Kanais 5 zu 
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i fnjlzi renden Mediums. 

[0041] An dleser Stelle wird darauf hing wlesen, dass 

' dieamzwelten Anschlusst H40angeordneteSonde45 

Oder 46' in nlcht dargestellt r Weis auch analog der 
Sonde 35' gemfiss Rg.10A oder analog der Sonde 35" 
gem§ss Flg.lOB ausgebildet werden kann. Fig.11A 
zelgt das entlang der Llnle XI-XI Im Schnltt dargestellte 
Anschlusstell 40 mlt dem ersten Schenkel 46 sowle die 
im Profilquerschnitt kreisringfdrmig ausgebildete und 
mltderals Austrlttskanal ausgebildeten Bohrung43 ver- 
sehene Sonde 45. 

[0042] In Fig. KB ist eine erste Variante der entlang der 
Linie XI-XI im Schnltt dargestellten sowie am An- 
schlusstell 40 angeformten Sonde 45* dargestellt. Die 
Sonde 45* Ist hlerbei als ein im Profilquerschnitt etwa 
ellipsenformlg ausgebSldetes Rohrchen ausgebildet, 
welches von elner als Austrittskanal elliptisch ausgebil- 
deten Bohrung 43' durchdrungen wird. In Fig.11c ist die 
Im Profilquerschnitt eliipsenformige Sonde 45' zur bes- 
seren Handhabung undzum besseren Einfuhren in den 
Schlemmschen Kanal 5 (5) in Bezug auf die L§ngsach- 
s X unter rechtem Winkel a und in Flg.HD unter stump- 
f m Winkel a 1 an dem zweiten Schenkel 46 1 des An- 
schlussteils 40 angeordnet beziehungsweise ange- 
formt. 

[0043] Fig.12 zeigtals drittes Ausfuhrungsbeispiel ein 
I in Ansicht und teilweise im Schnitt dargestelltes und mit 

{ elner Eintrittsoffnung 51 versehenes Anschlussteil 50. 

Das bogenformig ausgebildete Anschlussteil 50 um- 
; fasst einen ersten Schenkel 56 sowie einen zwerten 
' Sch nkel 56* und ist Im wesentlichen analog dem vor- 
stehend in Verbindung mit dem in Fig.10 oder Fig.lOA 
bezi hungswelse Fig.1 OB beschriebenen Anschlussteil 
30 oder mit dem anhand von Fig.11 oder Fig. 11 A bis 
Fig.11D beschriebenen Anschlusstell 40 ausgebildet. 
[0044] Bel dem dritten Ausfuhrungsbeispiel gemiss 
Fig. 12 ist an dem zweiten Schenkel 56* eine langliche 
Sonde 55,55* angeformt, welche im Profilquerschnitt 
krels- oder ellipsenformlg ausgebildet ist. Die Sonde 
55,55' ist abweichend von der Ausfuhrungsform ge- 
mftss Flg.10 und Fig.11 am §usseren Umfang mit mln- 
destens elner in axialer Richtung derselben orlentlerten 
und als Austrittskanal ausgebildeten Profllnut 53 Oder 
53' versehen. Die einzelne Profllnut 53 oder 53' steht 
mit dem durch die Wand 52 begrenzten Innenraum 51* 
des zweiten Schenkels 56' in Verbindung. Die Sonde 55 
beziehungsweise 55' ist analog der vorstehend be- 
schriebenen Sonden 35 und 45 an der Stimseite 54 bel- 
spielswelse bombiert ausgebildet 
[0045] An dem anderen Ende ist die Sonde 50 mittels 
eines In Richtung des zweiten Schenkels 56* konlsch 
oder kreisbogenfdrmig erweltemd ausgebildeten Ober- 
gang 57 an dem Anschlussteil 50 angeformt. Der konl- 
l sche oder krelsbogenfdrmige Obergang 57 gewShrlei- 
\ stet beim EinfOhren in di Offnung 17,17' des Schlemm- 
"V.^ schen Kanals 5 (FJg.5) eine abdlchtende Anlage, so 
dass ein Entweichen des injizierten Mediums bei twaf- 
gem ROckstau im Lumen des Schlemmschen Kanals 5 



weitgehend verhindert wird. 
[0046] Die an d m Anschlussteil 50 angeordnet 
Sonde 55 od r55' gemassFig.1 2 kann ebenfalls analog 
dervorsteh nd in Verbindung mit Fig.10 beschriebenen 
5 und an dem bogenfdrmlgen Anschlussteil 30 angeord- 
neten Sonde 35 aus einem flexiblen Kunststoffrohrchen 
mlt begrenzter Flexibilit&t hergestellt werden . Die Sonde 
55,55' ist in Bezug auf die Lfingsachse X in einem rium- 
lichen Bereich hinsichtlich ihrer Lage und Orientierung 
jo analog Fig. 1 0 f rei bewegllch ausgebildet. 

[0047] Die beiden Figuren 12A und 12B zeigen je- 
weils das Anschlussteil 50 mit der entlang der Linie XII- 
XII im Schnitt dargestellten Sonde 55 beziehungsweise 
55'. Bei dem in F!g.12A dargestellten Anschlussteil 50 
ist die Sonde 55 im Profilquerschnitt kreisfdrmig ausge- 
bildet. Am fiusseren Umfang der Sonde 55 sind bei- 
spielsweise mehrere verteilt zueinander und mit dem In- 
nenraum 51' des Anschlussteils 50 in Verbindung ste- 
hende und jeweils als Austrittskanal ausgebildete Pro- 
20 filnuten 53 angeordnet. Bei dem in Fig.12B dargestell- 
ten Anschlussteil 50 ist die angeformte Sonde 55' im 
Profilquerschnitt elliptisch ausgebildet. Am dusseren 
Umfang der elliptischen Sonde 55* sind ebenfalls meh- 
rere verteilt zueinander und mit dem Innenraum 51 ' des 
25 Anschlussteils 50 in Verbindung stehende Profilnuten 
53' angeordnet. 

[0048] Die vorstehend in Verbindung mit den Figuren 
10 bis 12 beschriebenen Anschlussteile 30,40 oder 50 
mit den jeweils daran angeordneten beziehungsweise 

30 angeformten Sonden 35,45,45' oder 55,55' sind derart 
ausgebildet, dass das Medium nacheinander entweder 
in die eine oder in die andere gegenuberliegende 6fT- 
nung bzw. in das Lumen des chirurgisch freigelegten 
Schlemmschen Kanals 5 injlzierbar ist (Fig.6). 

35 [0049] Fig. 13 zelgt als drittes AusfOhrungsbelspiel 
das in Ansicht dargestellte Anschlussteil 60 fur die in 
Fig.6 schernatisch dargestellte Injektionseinheit 25\ 
Das im Profilquerschnitt etwa T-formfg ausgebildete An- 
schlussteil 60 hat an dem oberen TeilstQck 66' zwei ge- 

*o genOberliegend zueinander angeordnete und jeweils 
von elner als Austrittskanal ausgebildeten Bohrung 63 
beziehungsweise 63* durchdrungene Sonden 65 und 
65*. Weiterhin Ist an dem oberen TellstOck 66" ein quer 
dazu angeordneter und mit zwei getrennten Eintrittsdff- 

45 nungen 61 ,61' versehener Schenkel 66 angeformt. Die 
Eintrittsoff nungen 61 und 61 ' stehen mit den in den Son- 
den 65 und 65' vorgesehenen Bohrungen 63 und 63' in 
Verbindung. Die beiden Sonden 65 und 65' kdnnen hin- 
sichtlich der Lange, wle in Fig.6 schernatisch darge- 

so stellt, auch unterschiedllch ausgebildet sein. 

[0050] Die beiden seWich an dem TeilstQck 66' ange- 
formten und mlt den als Austrittskanal ausgebildeten 
Bohrungen 63 und 63' versehenen Sonden 65 und 65' 
kdnnen analog der Sonde 35 (Flg.10) jeweils als flexl- 

55 bles Rdhrchen ausgebildet sein, welches beim EinfOh- 
ren In die dffnung des Schlemmschen Kanals 5 in Be- 
zug auf die Lingsachse X hinsichtlich der Lage und Ori- 
entierung frei beweglich Ist und slch an die Formgebung 
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des Lumens anpasst. Die beid n Sonden 65 und 65' 
kdnnen auch im Profilquerschnittentsprechend der Va- 
riante g miss Fig JIA und 1 1 B der aber entsprech nd 
der Variante gemass Fig. 1 2A und 1 2B ausgebildet wer- 
d n. 

[0051] Die Sonde 65 beziehungsweise 65* ist analog 
der vorstehend beschiiebenen Sonden 35 und 45 an 
d r Stirnseite 64 und 64' beisplelsweise bombiert aus- 
gebildet. An dem anderen Ende sind die beiden Sonden 
65 und 65* jeweils mittels eines In Richtung des oberen 
T ItetOcks 66' konisch oder krelsbogenf6rmig erwef- 
temd ausgebildeten Ubergangs 67 und 67* an dem T« 
fdrmig ausgebildeten Anschlussteil 60 angeformt. Der 
konische oder kreisbogenf ormige Ubergang 67 und 67* 
gew§hrleistet Jeweils beim Einfuhren in die Offnung 
17,17* des Schlemmschen Kanals 5 (Flg.5) eine abdlch- 
tende Anlage, so dass ein Entweichen des injizierten 
Mediums bei etwaigem Ruckstau im Lumen des 
Schlemmschen Kanals 5 weitgehend verhlndert wird. 



Patentansprtlche 

1 . Verfahren zum Verbessem des Kammerwasserab- 
flusses in einem Auge (15), bei welchem das abge- 
sonderte Kammerwasser im Bereich des Kammer- 
winkels (V) der Vorderkammer (V) uber das Trabe- 
kulargewebe (8) in den Schlemmschen Kanal (5) 
und anschliessend uber das naturliche Kanalsy- 
stem abgeleitet wird, gekennzeichnet durch einen 
ersten larnellaren Einschnitt an der Oberflache der 
Skiera (3) mit in Richtung der Komea (4) aufge- 
schwenktem ersten Skleralappen (10) und analog 
ausgebildetererster Ausnehmung (11), einen inner- 
halb der ersten Ausnehmung (11) angeordneten 
zweiten larnellaren Einschnitt mit in Richtung des 

rsten Skleralappens (10) aufgeschwenktem zwei- 
ten Skleralappen (12) und analog ausgebildeter 
zwerter Ausnehmung (13) sowie ein im Bereich der 
zweiten Ausnehmung (13) freigelegtes Teilstuck 
(1 8) des Schlemmschen Kanals (5) mit zwei gegen- 
Oberllegenden dffnungen (1 7,1 T) zum Injizleren ei- 
nes den Schlemmschen Kanal (5) dehnenden Me- 
diums, wobei der erste Skleralappen (1 0) nach dem 
Abtrennen des zweiten Skleralappens (12) auf eine 
analog dem zweiten Einschnitt ausgebildete Aufla- 
gefliche (1 4) gelegt wird und der dadurch gebildete 
subsklerale Raum (13*) vordem vollstftndigen Ver- 
schliessen mit einem vlskosen Medium gefQIit wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zur Bildung eines die kammerwas- 
s rdurchlfissige Descemet-Membrane (6) mit der 
zw iten Ausnehmung (13) b ziehungsweis mit 
demsubskl ralen Raum (13 1 ) verbindend nSpatts 
(21)dieDescemet-Membran (6) durch ein gerin- 
ge Anpresskraft im Bereich d rSchwalbesch nU- 
nle (7) von d r Komea (4) geldst wird. 



3. Verfahren nach den AnsprQchen 1 und 2, dadurch 
g kennzelchnet, dass d r zweite Skleralappen 
(12) vor oder nach dem Injizleren des Mediums in 
den Schlemmschen Kanal (5) beziehungsweise vor 

5 oder nach dem Losen der Descemet-Membrane (6) 
von der Komea (4) im Bereich der zweiten Ausneh- 
mung (13) von der Komea (4) abgetrennt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
tS zeichnet, dass das viskose Medium komprimiert 

und druckbeschleunigt in das Lumen des Schlemm- 
schen Kanals (5) injiziert wird. 

5. Vorrichtung zum Dehnen des chirurgisch freigeleg- 
i* ten Schlemmschen Kanals (5) in einem Auge (15) 

infolge des lokalen Druckaufbaus mittels eines inji- 
zierten viskosen Mediums, gekennzeichnet durch 
eine in den Schlemmschen Kanal (5) elnfuhrbare 
und fur das zu injizierende Medium mit mindestens 
20 einem Austrittskanal (SS^SS^^^SS*; 
63,63') versehene Sonde &5 t 35\95r;45 9 4&;65J55?; 
65,65'), welche eine in axialer Richtung orientlerte 
und mindestens dem zweifachen Durchmesser ent- 
sprechende Ldnge aufweist. 

25 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Sonde (35,35',35 ,, ;45,45 l ) im 
Profilquerschnitt als kreisringfdrmiges oder ellipti- 
sches Rohrchen ausgebildet sowie an einem bo- 

30 genformigen Anschlussteil (30;40) angeordnet und 
uber eine in axialer Richtung orientierte und als 
Austrittskanal ausgebildete Bohrung (33,33', 33"; 
43,43') mit dem Innenraum (31';41*) des mit einer 
Druckquelle (26) in Verbindung stehenden An- 
as schlussteils (30;40) verbunden ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Sonde (55,55*) im Profilquer- 
schnitt als kreisformiger oder elliptischer Kdrper 

^o ausgebildet und an einem bogenformlgen An- 
schlussteil (50) angeordnet ist, wobei die Sonde 
(55,55') uber mindestens eine am Susseren Urn- 
fang angeordnete sowie in axialer Richtung orien- 
tierte und als Austrittskanal ausgebildete Profilnut 

45 (53,53') mit dem Innenraum (51') des An- 
schlussteils (50) verbiinden ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 5, gekennzeichnet 
durch ein im Profilquerschnitt T-fdrmig ausgebiide- 

so tes Anschlussteil (60) mit zwei an dem oberen Teih 
stOck (660 gegenuberliegend zuelnander angeord- 
neten und im Profilquerschnitt als kreisringfdrmiges 
oder elliptisches Rdhrchen ausgebildeten Sonden 
(65,65'), welche uber darin angeordnete und als 

5* Austrittskanal ausgebildete Bohrungen (es^ 1 ) mit 
an dem angeformt n Schenkel (66) angeordneten 
Eintrittsdffnungen (61,61') verbunden sind. 
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9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zel hnet, dass das T-f drmige Anschlussteil (60) mit 
dem Sch nkel (66) derart an ine mit der Drock- 
quelle (26) in Verfoindung stehende Zufuhrleitung 
(28*) ang schlossen 1st, dass den befden als Aus- 5 
tiittskanal ausgebildeten Bohrungen (83,63*) das zu 
injizierende Medium gleichzeitig Oder nacheinan- 
der zufQhrbar ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- JO 
zelchnet, dass die Sonde (35,35' ,35";45,45'; " 
SS^'jes^S 1 ) eine dem mehrfachen Durchmesser 
entsprechende Lange aufwelst und hinsichtlich der 
Lage und Orientierung In rSumlichem Berefch frei 
beweglich ist rs 

11. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Sonde (35,35',35";45,45'; 
SS^'^es 1 ) ausgehend von dem als Stirnseite 
(34;44;54;55,55 l ) ausgebildeten distalen Ende in 20 
Rlchtung des mit dem Anschlussteil (30,30';40; 50; 

60) verbundenen proximalen Endes konisch erwei- 
temd ausgebildet ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 25 
zelchnet, dass die Sonde (35,35* t ZS n AS t AS l \ 
SS^^es 1 ) an dem proximalen Ende mit einem 
konisch Oder kreisbogenfdrmig erweiternd ausge- 
bildeten Obergang (37;47;57; 67,67*) an dem An- 
schlussteil (30,30';40;50;60) angeordnet ist. 30 

13. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass die Sonde (35,35' fi^AS^ 
S5,55 , \$5 t GS f ) an dem Jeweiligen Anschlussteil 
(SO.SO'^SOtfO) angeformt Oder in eine entspre- 3s 
chend der Sonde ausgebildete Ausnehmung einge- 
steckt und befestigt ist 

14. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass die Sonde (SS.as'idS"^^'; 40 
SSfiS^GS 9 ) aus flexiblem Kunststoff, beispiels- 
weise aus transparentem Kunststoff hergestellt ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass die Sonde (35,35^35 ,, ;45,45 , ; 45 
SS.SS^es 1 ) aus einem flexiblem Metallrdhrchen 
hergestellt ist 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass die Sonde (35,35\35";45,45'; so 
SS.SS'ieS.es 1 ) aus einer Nlckel-Titan-Legierung 
hergestellt ist 
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